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電控式氣體燃放鞭炮機之基本安全評估技術規範(草案) 

1. 適用範圍 

     本技術規範適用於以電子電路控制燃氣與助燃氣之混合氣點火後，產生模擬

鞭炮燃放聲響之可移動式電控式氣體燃放鞭炮機(以下簡稱鞭炮機)。鞭炮機一般

具備炮管、點火系統、蓄電池、燃氣與助燃氣體鋼瓶、氣體壓力及流量調整裝置、

氣體管路、電子電路、附屬設備等。 

本技術規範提供鞭炮機之零組件與構造之基本要求，可作為鞭炮機安全性評估之

參考。 

2. 引用標準 

    下列標準因本技術規範所引用，而成為本技術規範之一部分。下列引用標  

準適用最新版 (包括補充增修 )。  

CNS 7088 液化石油氣用壓力調整器  

CNS 9621 液化石油氣用橡膠管 (LPG 橡膠管 )–汽車、一般設備及家庭用  

CNS 1324 液化石油氣容器用閥  

3. 用語及定義 

  3.1 鞭炮機 

  以 4.1 構造示意圖及 4.2 原理概述為基礎而構成之機電設備。 

  3.2 炮管 

  由鋼管構成，內部配置點火裝置(如火星塞)，為氧氣(O 2)及液化石油氣 

  (LPG)供氣混合爆發反應之處。 

  3.3 爆發反應 

  在炮管中點燃 O 2 與 LPG 混合氣，產生氣體燃燒與爆發之反應。 

  3.4 爆發區域 

  炮管中發生爆發反應且產生高溫之區域。  

  3.5 可移動式 

  具備腳輪，易於移動之鞭炮機。 

  3.6 可攜式 

  以手持方式攜行，不需使用腳輪移動之鞭炮機。 

  3.7 蓄電池 

  提供點火系統、控制電路、O 2 及 LPG 濃度偵測裝置、保護裝置、警告裝置 

  及附屬設備等組件所需電力之電池。 

  3.8 點火系統 

  由點火裝置(如火星塞)、升壓變壓器及控制電路(可包含繼電器)所構成之 

  系統。 
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4.構造 

4.1 構造示意圖 

 

圖 1 鞭炮機構造示意圖 

說明: 

1 氧氣(O2)鋼瓶 9控制電路板 

2鋼管 10 升壓變壓器 

3氧氣壓力表及調整器 11 蓄電池 

4液化石油氣(LPG)鋼瓶 12 影音或資訊設備(選配) 

5 液化石油氣(LPG)調整器，且具超  

  流遮斷裝置(一體式或外接式) 

13 腳輪(可攜式鞭炮機則無) 

6 O2及 LPG 電磁閥 14 炮管遮板 

7點火裝置(如火星塞) 15 金屬製機殼 

8繼電器 16 LED 顯示幕(選配) 

備考： 圖 1 所示之構造僅為便於 4.2 原理概述之說明，並非鞭炮機之基本 

          構造，不影響鞭炮機之設計，檢查時以實際產品構造為準。 
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 4.2 原理概述 

   以控制電路板控制電磁閥，在鋼管中使定量 O 2 與 LPG 混合，再控制點

火系統點火，引發混合氣燃燒，在鋼管內形成燃燒狀態之高溫高壓氣體，因

高溫高壓氣體流至鋼管出口時壓力驟降，氣體快速膨脹而形成震波，使周遭

空氣受劇烈震盪而產生模擬鞭炮燃放之爆發性聲響。火焰因定量 O 2 與 LPG 混

合氣燒盡及受管外空氣冷卻而瞬間熄滅，形成短暫之火花。 

5.零組件與構造要求 

 5.1 零組件要求 

    零組件應使用符合相對應標準或法規之產品，並提供符合標準或法規之相

關證明文件，例如：採用正字標記產品或主管機關檢驗合格之產品，若無符合上

述零組件者，應提出原廠檢驗報告。 

5.2 構造要求 

5.2.1 機殼應為金屬製，並為耐燃構造以提供機械性防護，可避免異物或鞭炮射  

入機體內。機體外殼應設置通風孔，，以避免機殼中蓄積可燃性氣體。        

5 .2.2 應設置 LPG 濃度偵測裝置，於機殼內發生 LPG 洩漏濃度高於爆炸下限 25% 

時以聲音或顯示方式提醒使用人員，停止使用並進行檢修 (如關閉 LPG)。  

5 .2.3 LPG 調整器應符合 CNS 7088 要求，並具備超流遮斷裝置者。  

5 .2.4 瓦斯鋼瓶閥應符合 CNS 1324 要求， LPG 橡膠管應符合 CNS 9621 要求。  

5 .2.5 炮管燃氣噴嘴出口處、O2 及 LPG 調整器出口處應設置火焰捕捉器，以避免

發生回火。  

5 .2.6 炮管爆發區域應位於機殼外，且爆發區域與機殼間應具備隔熱措施，避免

高溫傳入機殼內。露出機殼的炮管部位應適當遮蔽或隔熱，以避免人員碰

觸而造成燙傷。         

5 .2.7 O2 鋼瓶及 LPG 鋼瓶須固定牢靠，避免傾倒時可燃性氣體外洩。  

5 .2.8 機殼內之 O2 及 LPG 管路、鋼瓶與電路應以隔板或隔室區隔。  

備考 :  可攜式鞭炮機因空間狹小，機殼內氣體管路、電路及燃氣瓶等放置

因機體空間限制因素，如無法以隔板或隔室區隔，須提出安全性防

護措施。  

5 .2.9 蓄電池設置於機殼內時，應提供隔室並妥為安置固定。若接觸蓄電池之外

殼可能發生短路時應施加絕緣或予以隔離，且不得與機殼內未絕緣帶電部

件接觸。   

若採用鉛酸電池時，應符合下列要求：  

備考 :  基於安全性考量不適宜使用鋰電池，如需使用須提出安全性防護措

施。  

5 .2.9.1 電解液漏出時應侷限於隔室內，並可防止人員接觸、污染鄰近電氣元件

或材料、與帶電部件發生短路。  
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5.2.9.2 若使用鉛酸電池有氫氣洩漏之虞，隔室與機殼應維持通風，且可能產生

電弧之組件 (例：開關、斷路器、繼電器等 )不得設置於隔室內。  

5 .2.10 低電壓與高電壓之電路應相互隔離 (例：使用隔離變壓器 )，以避免電擊危

害。  

5 .2.11 配線應標示極性。  

5 .2.12 機殼內之 O2 與 LPG 管路、供電電路與控制電路，均應以不同顏色或標示

區分。  

5 .2.13 機殼外應設置緊急停止按鈕，可切斷 O2 與 LPG 供氣管路，以避免發生緊  

     急事故。  

5 .2.14 機殼可開啟部位應以鑰匙或工具開啟 (例：門、蓋或罩等 )。  

6.檢查 

6.1 功能檢查 

6.1.1 測試瓦斯洩漏警告 (報 )裝置功能，當保護裝置作動時，同時以聲音及顯示方   

    式警告操作者先行停機，再依使用說明書上操作規定處理。  

6 . 1 . 2  LPG 調整器須符合 CN S 7088 且具有超流遮斷裝置功能 (一體式或外接   

    式 )者，檢查當瓦斯管脫落時超流遮斷裝置是否可正常作動，以保護機體及  

    人員安全。  

6 .1.3 測試緊急停止按鈕作動測試，應確認可立即切斷 O2 及 LPG 調整器出口側  

    供氣管路。  

  備考 :電磁閥應盡量靠近 O2 及 LPG 調整器出口。  

6.2 現場使用前檢查 

使用前依據廠商使用說明書規定檢查，符合安全性規定後，才可操作使用。 

7.標示 

7.1 在機體上，應以不易被消除之方式標示下列內容： 

(a)  商品名稱及型號。 

(b)  生產、製造商或進口商名稱、電話、地址及相關聯絡資訊。 

(c)  製造年份及製造號碼。 

(d)  氣體鋼瓶之種類(氧氣、液化石油氣)、工作壓力及使用年限。 

(e)  易燃物之符號或文字。 

(f)  不得阻礙通風之聲明。 

7.2 使用上注意事項之標示： 

(a) 應標示為危險、具爆炸性設備，兒童等不應接近等相關警語。 

(b) 容許連續使用時間及使用條件。 

(c) 緊急處置方法。 

(d) 提醒警告裝置作動後應暫停使用，確認問題排除後始得重新啟用。  

7.3 機殼內至少應標示下列資訊： 
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  (a)於易見處張貼電路及氧氣與液化石油氣管路配置圖，應標示各元         

件並說明其功能。 

  (b)高電壓組件附近應標明電擊危險之符號或文字。 

8.說明書 

8.1 使用說明及注意事項： 

8.1.1 鞭炮機存放之條件與注意事項說明。例如：環境之溫、濕度條件，停機時應關閉氧氣及 

      液化石油氣管路之開關閥，長時間不使用時，將氧氣及液化石油氣鋼瓶、蓄電池移出 

機殼、不得與可燃性與爆炸性物質及火源放置於同處等。 

8.1.2 鞭炮機搬運之條件與注意事項說明。例如檢查機殼內氧氣及液化石油氣鋼瓶之固定 

是否穩固、氧氣及液化石油氣鋼瓶之開關閥是否關閉、電路是否切斷、機殼 

可開啟部位是否上鎖或需使用工具開啟。 

8.1.3 載運鞭炮機時周圍不得放置可燃性及爆炸性物質、火源等。 

8.1.4 鞭炮機之使用方法，包括開機、停機、緊急停止等程序，並提醒鞭炮與

物體及人員應保持之距離、周圍不得有可燃性及爆炸性物質、使用時應備

妥滅火器等事項。 

8.1.5 提供鞭炮機之構造配置圖，標示各元件並詳述其功能。 

8.1.6 聲明鞭炮機定期檢查之期間，必要時應通知專業人員執行檢查(例如：高壓鋼瓶應注意 

      其使用年限，檢查有無洩漏等。) 

8.1.7 說明鞭炮機使用時擺設之方式、避免傾斜及其他相關警語。 

8.1.8 說明鞭炮機使用環境要求，包括操作溫度、鋼瓶存放及使用之注意事項等。 

8.1.9 說明鞭炮機之蓄電池充電、保養方法。如為鋰電池(須提出安全性防護措施)則應特別敘明 

充放電之要求、使用方法等注意事項。 

8.1.10 說明鞭炮機之緊急處置事項及方法。例如：氧氣及液化石油氣洩漏、蓄電池電解液洩漏、 

       鞭炮機起火等。 

8.1.11 說明鞭炮機之警告裝置作動各項狀況，以及簡易排除故障之方法，並提醒若無法自行排除 

故障應立即通知專業人員處理。 

8.1.12 其他注意事項及警告事項。 

8.2 操作者使用前須知: 

8.2.1 鞭炮機使用時與周遭物體及人員應保持適當距離，並提醒噪音可能損傷聽力。 

8.2.2 不得阻礙鞭炮機之通風，並告知周圍需保留通風所需之空間。 

8.2.3 鞭炮機限於室外使用，並說明其使用限制及使用條件(包括連續使用時間、防水程 

度等)。 

8.2.4 鞭炮機使用前保養與清潔之項目與方法。 

8.2.5 鞭炮機異常時緊急連絡資訊(鞭炮機生產、製造商或進口商、維修商之名稱、電話、地址 

及相關聯絡資訊)。 

8.2.6 其他使用前注意事項及警告事項。 


